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© Haltevorrichtung 

© Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung (1, 20), ins- 
besondere fur Korperteile wie ein Kniegelenk oderfur den 
Korperteilen entsprechende Prothesen (101), mit zwei 
Klemmelementen (3, 4, 29, 30) und einem Druckelement 
(11.5, 22.1), welche derart zueinander angeordnet sind, 
daft sie zwischen sich einen Zwischenraum (100) von drei 
Seiten einschlieften und uber eine Antriebseinrichtung (7, 
8, 9, 10, 14, 15, 16, 17, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28) derart mit- 
einander verbunden sind, daft beim Bewegen der Klemm- 
elemente (3, 4, 29, 30) in Richtung des Zwischenraums 
eine auf ein im Zwischenraum befindliches Objekt (101) 
einwirkende Klemmkraft erzeugt wird. Die Antriebsein- 
richtung (14, 15, 23, 24) umfaftt einen Hebelantrieb derart, 
daft jedes Klemmelement (3, 4, 29, 30) mit einem An- 
triebshebel (16, 17, 25, 26, 27, 28) gelenkig verbunden ist, 
so daft die Klemmelemente (3, 4, 29, 30) unter Verringe- 
rung ihres relativen Abstands in Richtung des Zwischen- 
raums (100) sowie relativ zu dem Druckelement (11.5, 
22.1) bewegbar sind, und daft die Antriebseinrichtung ei- 
nen Druckantrieb (11, 14 bzw. 22, 23) fur das Druckele- 
ment (11.5, 22.1) aufweist, welcher eine Bewegung des 
Druckelements (11.5, 22.1) in Richtung des Zwischen- 
raums (100) erzeugt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine bei der chirurgischen Behand- 
lung eines Gelenks oder einer Gelenkprothese, insbesondere 
beim Implantieren einer Kniegelenkprothese, einsetzbare 5 
Haltevorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der deutschen Patentanmeldung DE- 
OS 197 00 474 Al ist ein zangenartiges chirurgisches In- 
strument bekannt, mit welchem ein Fixierungselement zum 
Halten von Knochenelementen gespannt werden kann. Dazu 10 
sind zwei als Branchen bezeichnete Schwenkarme vorgese- 
hen, die an einem Grundkorper gelagert sind. Zum Spannen 
des Fixierungselements wird durch Verschwenken der Bran- 
chen ein Arbeitsglied relativ zum Grundkorper bewegt. 

Das Arbeitsglied weist zwei an das Fixierungselement an- 15 
legbare Spannbacken auf, welche beim Schwenken der 
Branchen mit einer axialen Zugkraft beaufschlagbar sind. 
Das Fixierungselement besteht aus zwei relativ kleinen Fi- 
xierplatten, welche durch die axiale Zugkraft gegeneinander 
bewegt werden und dadurch einzelne Knochenelemente 20 
festhalten konnen. 

Ein derartiges Instrument kann jedoch in nachteiliger 
Weise nicht fur die chirurgische Behandlung eines Gelenks 
oder einer Gelenkprothese, insbesondere Kniegelenkpro- 
these, eingesetzt werden, da hier Fixierungselemente erfor- 25 
derlich sind, welche - bezogen auf die Langsachse des In- 
struments - im wesentlichen in radialer Richtung wirkende 
Haltekrafte erzeugen konnen. Zur Sicherung einer ausrei- 
chenden Fixierung zwischen der Haltevorrichtung und den 
AuBenseiten der Prothese miissen die Haltekrafte dariiber- 30 
hinaus gegeneinander gerichtet sein. 

Es ist bei dem bekannten chirurgischen Instrument des 
weiteren von Nachteil, daB die vorgesehenen Halteelemente 
kleinflachig ausgebildet sind und dadurch ein relativ hoher 
Kraftaufwand erforderlich ist, um die gewiinschte Fixierung 35 
der entsprechenden Elemente zu erreichen. 

Ausgehend von den Mangeln des Standes der Technik 
liegt der Erfindung deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Hal- 
tevorrichtung der eingangs genannten Gattung anzugeben, 
mit welcher bei relativ geringem Kraftaufwand auf einfache 40 
Weise gegeneinander und/oder quer zueinander gerichtete 
Kraftkomponenten erzeugt werden konnen. Die Kraftkom- 
ponenten sollen im wesentlichen gleichgroB sein, um ein si- 
cheres, auBenseitiges Verspannen der Haltevorrichtung an 
einem Gelenk oder an einer Gelenkprothese, insbesondere 45 
einer Kniegelenkprothese, zu erreichen. 

Die Aufgabe wird durch eine Haltevorrichtung gelost, de- 
ren Merkmale im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 be- 
schrieben sind. 

Die Erfindung schlieBt die Erkenntnis ein, daB mit einem 50 
parallelogrammartigen Gestange an Eckpunkten dieses Par- 
allelogramms gegeneinander gerichtete, im wesentlichen 
gleichgroBe Krafte erzeugt und von diesen Eckpunkten 
iibertragen werden konnen, wenn diese Punkte durch eine 
Krafteinwirkung von auBen auf das Parallelogramm gleich- 55 
artig bewegt werden. Derartig Krafte konnen durch die in ei- 
nem Parallelogramm verfiigbare Hebelwirkung in vorteil- 
hafter Weise bei relativ kleinem Krafteinsatz von auBen in 
der zum Fixieren von Gegenstanden erforderlichen GroBe 
erzeugt werden. 60 

Entsprechend der bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung weist die Haltevorrichtung zum bei einer chirurgi- 
schen Behandlung notwendigen Fixieren von zumindest 
Teilen eines Gelenks oder einer Gelenkprothese, insbeson- 
dere eines Kniegelenks bzw. einer Kniegelenkprothese, eine 65 
Fiihrungseinrichtung und mit an der Fiihrungsvorrichtung 
angeordneten Klemmelemente auf. Dabei sind mindestens 
zwei Klemmelemente, ein Druckelement und ein die 
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Klemmelemente mit der Fiihrungseinrichtung verbindende 
Antriebseinrichtung vorgesehen und derart zueinander an- 
geordnet, daB sie zwischen sich einen Zwischenraum von 
drei Seiten einschlieBen und uber die Antriebseinrichtung 
derart miteinander verbunden sind, daB eine Bewegung des 
Druckelements in Richtung des Zwischenraums mit einer 
Bewegung der Klemmelemente in Richtung dieses Zwi- 
schenraums zur Erzeugung einer auf ein im Zwischenraum 
befindliches Objekt ein wirkende Klemmkraft einhergeht. 

Die Antriebseinrichtung umfaBt einen Hebelantrieb der- 
art, daB jedes Klemmelement mit mindestens einem An- 
triebshebel gelenkig verbunden ist. Der Antriebshebel weist 
eine Verbindung mit einem Druckantrieb fur das Druckele- 
ment erfindungsgemaB derart auf, daB sich das Klemmele- 
ment in Richtung des Zwischenraums bewegt, wobei durch 
den Druckantrieb eine Kraftkomponente uber das Druckele- 
ments in Richtung des Zwischenraums erzeugt wird. 
Gleichzeitig verringert sich der relative seitliche Ab stand 
der Klemmelemente, wenn diese durch den Hebelantrieb 
gleichzeitig in Richtung des sich in dem Zwischenraum be- 
findlichen Gelenks bzw. Gelenk- oder Prothesenteils bewegt 
werden. 

Um zwischen den Enden der Klemmelemente einen zum 
Aufnehmen der zu fixierenden Gelenk- oder Gelenkprothe- 
senteile erforderlichen Freiraum zu sichern, sind zueinander 
beabstandet angeordnete strebenformige Antriebshebel vor- 
gesehen. Diese Streben sind einerseits mit dem das Druck- 
element tragenden Druckantrieb, welches an dem dem chir- 
urgisch zu behandelnden Gelenk bzw. Gelenk- oder Prothe- 
senteil zugewandten Ende der Fiihrungseinrichtung ange- 
ordnet ist, und andererseits mit dem Klemmelement gelen- 
kig verbunden. Zwei Antriebshebel, ein Abschnitt des 
Druckantrieb s und ein Klemmelement bilden dabei jeweils 
die Seitenteile eines im wesentlichen parallelogramm- oder 
trapezformigen Viergelenks, welches mit seiner durch den 
Druckantrieb gebildeten Seite an der Fiihrungseinrichtung 
befestigt ist. 

Entsprechend der bevorzugten Ausfiihrungsform der Er- 
findung sind zwei Klemmelemente jeweils als Seite eines 
der parallelogrammformigen Viergelenks vorgesehen. Die 
beiden Viergelenke sind spiegelsymmetrisch zueinander an 
der Fiihrungseinrichtung angeordnet. In diesen parallelo- 
grammformigen Viergelenken kann das jeweilige Klemm- 
element bei Krafteinwirkung auf einen der Parallelogram- 
meckpunkte, an denen die Antriebshebel mit dem Klemm- 
element gelenkig verbunden sind, eine Bewegung parallel 
zu dem Zentralkorper ausfiihren. Zum Erzeugen dieser 
Krafteinwirkung dient der an der Fiihrungseinrichtung vor- 
gesehene Hebelantrieb, welcher nach der bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung eine drehbar gelagerte, mit ei- 
nem Gewinde versehenen Antriebsspindel und ein auf der 
Antriebsspindel axial bewegbares Schiebestiick aufweist. 
Zur Ubertragung der Bewegung des Schiebestiicks auf das 
jeweilige parallelogrammformige Viergelenk sind zwei 
Schubstangen vorgesehen. Die Verbindung zwischen der 
Schubstange und dem Schiebestiick bzw. dem durch An- 
triebshebel und Klemmelement gebildeten Parallelogram- 
meckpunkt ist gelenkig ausgebildet. 

Die Schubstangen sind symmetrisch zur Antriebsspindel 
angeordnet und weisen im wesentlichen die gleiche Lange 
auf, damit eine gleichartige und zu der Antriebsspindel spie- 
gelsymmetrische Bewegung der Halteelemente aufeinander 
zu erfolgen kann, um die gewiinschte Kraftwirkung zum Fi- 
xieren eines Gelenks oder eines Gelenk- bzw. Prothesenteils 
zu erzeugen. 

Nach einer vorteilhaften Variante der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB sich die Schubstangen in zueinander parallelen 
Ebenen erstrecken. 
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Entsprechend einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form der Erfindung weist die Haltevorrichtung eine An- 
triebseinrichtung mit lediglich einem Druckantrieb auf, in 
welchem eine durch die Antriebsspindel axial verschiebli- 
che Zahnstange angeordnet ist, in welche die Enden der die 5 
Halteelemente mit dem Zentralkorper verbindenden Streben 
eingreifen. Diese im Zentralkorper gelenkig gelagerten 
Eden der Halteelemente sind gleichermaBen mit einer Zah- 
nung versehen, welche zur Kraftiibertragung von dem 
Druckantrieb auf die Halteelemente in die Zahnstange ein- 10 
greift. Dadurch vereinfacht sich einerseits in giinstiger 
Weise der konstruktive Aufbau der Haltevorrichtung, da die 
Schubstangen zur Kraftiibertragung nicht mehr erforderlich 
sind, andererseits laBt sich durch den Direkteingriff die Ver- 
anderung der Zahnung sehr einfach das Ubersetzungsver- 15 
haltnis der einzelnen Bewegungen den jeweiligen Erforder- 
nissen anpassen. 

Zum Positionieren der Haltevorrichtung an dem Gelenk- 
oder Gelenkprothesenteil wird die Haltevorrichtung mit ei- 
nem Ende ihres Druckantrieb s auf das Gelenk- oder Gelenk- 20 
prothesenteil bei gleichzeitiger Schubbewegung aufgesetzt. 
Wegen der Zahnstangenkopplung erfolgt dadurch eine seit- 
liche Klammerbewegung der Klemmelemente in Richtung 
des Gelenk- oder Gelenkprothesenteils. Durch eine Drehung 
der Antriebsspindel der Antriebseinrichtung kann das sich 25 
mit dem Gelenk- oder Gelenkprothesenteil in Kontakt be- 
findliche Ende des Druckantrieb s zusatzlich axial bewegt 
werden. Somit ist die Haltevorrichtung auf einfache Weise 
durch drei Kraftkomponenten fest an dem Gelenk- oder Ge- 
lenkprothesenteil fixierbar. 30 

Nach einer giinstigen Variante der Erfindung weisen die 
Zahnstange und die in dem Zentralkorper gelagerten Enden 
der Streben eine Trapez-Verzahnung auf, da hier das Gleich- 
maB der relativen Bewegung der beiden Halteelemente be- 
sonders einfach zu sichern ist. 35 

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Variante der 
Erfindung sind die Klemmelemente als im wesentlichen 
klauenformige Spannbacken ausgebildet, um gunstige Be- 
dingungen fiir die Krafteinleitung in die zu fixierenden Ge- 
lenk- oder Gelenkprothesenteile zu schaffen. 40 

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
zum Betatigen der Antriebsdespindel des Antriebs ein 
Handrad vorgesehen. In Abhangigkeit vom Durchmesser 
des Handrades laBt sich die GroBe des Kraftaufwandes ver- 
andern, welche erforderlich ist, um die gewiinschte Halte- 45 
kraft beim Fixieren eines Gelenk- oder Gelenkprothesenteils 
zu erzeugen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung tragt der Druckbildner an seiner dem zu fixierenden 
Gelenk bzw. Gelenk- oder Prothesenteil zugewandten Seite 50 
ein als Anschlag ausgebildetes Druckelement, mit welchem 
sich die Haltevorrichtung auf dem zu fixierenden Teil ab- 
stiitzt, wenn die Klemmelemente durch den Hebelantrieb 
bewegt werden. Dieser Anschlag ist insbesondere fiir eine 
bequeme Handhabbarkeit der Haltevorrichtung giinstig, 55 
wenn diese wahrend eines operativen Eingriffs im entspre- 
chenden Gelenkbereich positioniert werden muB. 

In einer vorteilhaften Variante der erfindungsgemaBen 
Haltevorrichtung ist zwischen Zentralkorper und Schiebe- 
stiick ein Federelement angeordnet, um auf einfache Weise 60 
das Zuriickgleiten des Schiebestiick beim Entspannen der 
Haltevorrichtung zu erleichtern. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen gekennzeichnet bzw. werden nach- 
stehend zusammen mit der Beschreibung der bevorzugten 65 
Ausfiihrung der Erfindung anhand der Figuren naher darge- 
stellt. 

Es zeigen: 



Fig. 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung in 
perspektivischer Darstellung, 

Fig. 2a und 2b die in Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsform 
der Erfindung in Ansicht von oben und in Seitenansicht, 

Fig. 3 a und 3b die in den Fig. 1, 2a und 2b gezeigte Aus- 
fiihrungsform der Erfindung in geoffnetem Zustand sowie 

Fig. 4a und 4b eine andere vorteilhafte Ausfiihrungsform 
der Erfindung in Ansicht von oben und in Seitenansicht. 

Die in den Fig. 1, 2a, 2b, 3a und 3b gezeigte Haltevorrich- 
tung 1 zum Fixieren von zumindest Teilen eines Kniege- 
lenks bzw. einer Kniegelenkprothese bei einer chirurgischer 
Behandlung weist eine Fiihrungseinrichtung 2 und zwei an 
der Fiihrungseinrichtung angeordnete Spannbacken 3, 4 auf, 
welche durch einen Hebelantrieb 16, 17 bewegbar sind. Um 
zwischen den Enden 3.1 und 4.1 der Spannbacken 3, 4 einen 
zum Aufnehmen der zu fixierenden Gelenk- oder Gelenk- 
prothesenteile erforderlichen Freiraum 100 zu sichern, sind 
zueinander beabstandet angeordnete, strebenformige Fiih- 
rungshebel 7, 8, 9, 10 vorgesehen. Die Streben 7, 8, 9, 10 
sind einerseits mit einem Zentralkorper 11 des Druckan- 
trieb s, der an einem chirurgisch zu behandelnden Gelenk 
bzw. Gelenk- oder Prothesenteil 101 zugewandten Ende der 
Fiihrungseinrichtung 2 durch die Antriebsspindel 14 ver- 
schieblich - angeordnet ist, und andererseits jeweils mit ei- 
ner Spannbacke 3 bzw. 4 mittels eines Gelenks 7.1, 8.1 bzw. 
9.1, 10.1 sowie 11.1, 11.2, 11.3 und 11.4 verbunden. 

Zwei Streben 7, 8 bzw. 9, 10, der Zentralkorper 11 des 
Druckantriebs und eine Spannbacke 3 bzw. 4 bilden dabei 
jeweils die Seitenteile eines im wesentlichen parallelo- 
grammformigen Viergelenks 12 bzw. 13, welches mit seiner 
durch den Zentralkorper 11 gebildeten Seite an der Fiih- 
rungseinrichtung 2 befestigt ist. Die beiden Parallelo- 
gramme 12, 13 sind spiegelsymmetrisch zueinander an der 
Fiihrungseinrichtung angeordnet. 

In diesen Viergelenken 12, 13 kann die jeweilige Spann- 
backe 3, 4 bei Krafteinwirkung auf einen der Viergelenkeck- 
punkte 12.1 bzw. 13.1, an denen die Strebe 7 und 9 mit der 
Spannbacke 3 bzw. 4 gelenkig verbunden sind, eine im we- 
sentlichen parallel zu dem Zentralkorper 11 gerichtete Be- 
wegung ausfiihren, wobei sich der relative Ab stand der 
Spannbacken gleichzeitig verringert. Dabei entsteht eine 
Klemmkraft, durch welche das im Freiraum 100 befindliche 
Prothesenteil 101 fixiert wird. Zum Erzeugen dieser Kraft- 
einwirkung dient der Hebelantrieb 16, 17, der mit einem 
Schiebstiick 15 verbunden ist. Das Schiebestiick 15 ist ent- 
lang der Fiihrungseinrichtung 2 axial verschieblich gefuhrt. 
AuBerdem schlieBt das Schiebestiick 15 eine in der Fiih- 
rungseinrichtung 2 drehbar gelagerte Gewindespindel 14 
ein. Zur Ubertragung der Bewegung des Schiebestiicks 15 
auf die parallelogrammformigen Viergelenke 12, 13 ist je- 
weils eine Schubstange 16, 17 vorgesehen. 

Das Schiebestiick 15 kann beziiglich der Gewindespindel 
14 auch frei beweglich angeordnet sein, so daB die Spann- 
backen 3 und 4 durch Schieben des Schiebestiicks 15 in 
Richtung des Zentralkorpers 11 aufeinander zu bewegt wer- 
den. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante befinden sich 
Schiebestiick 15 und Gewindespindel 14 in derartigen Ein- 
griff miteinander, daB das Schiebestiick durch Drehen der 
Gewindespindel 14 auf dieser axial verschoben wird. Die 
Gewindespindel 14 ist dabei in dem Zentralkorper 11 axial 
unverschieblich gelagert. Durch den Spindelantrieb konnen 
iiber das Schiebestiick 15 und die als Schubstangen wirken- 
den Antriebshebel 16 und 17 groBere Krafte in das Hebel- 
parallelogramm 7, 8, 9, 10, 3 und 4 eingeleitet werden, so 
daB die Spannbacken 3 und 4 groBe Klemmkrafte ausiiben 
konnen. 

In einer ebenfalls bevorzugten Ausfiihrungsvariante sind 
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das Schiebeelement 15 und die Gewindespindel 14 derart 
miteinander verbunden, daB sich die Gewindespindel 14 in 
dem Schiebstiick 15 frei drehen kann, das Schiebstiick in 
Richtung der Langsachse der Gewindespindel 14 aber un- 
verschieblich ist. Bei dieser Ausfiihrungsvariante greift das 
Gewinde der Gewindespindel 14 derart in den Zentralkorper 
11 ein, daB dieser sich bei rotierender Gewindespindel 14 
beziiglich der Gewindespindel 14 axial verschiebt. Gleich- 
zeitig wird der Zentralkorper 11 von der Fuhrungseinrich- 
tung 2 axial verschieblich gefuhrt. Indem der Zentralkorper 
durch Drehen der Gewinde- oder Antriebsspindel 14 axial 
verschoben wird, wird ein Anschlag 11.5 am Ende der Ge- 
windespindel 14 beziiglich des Zentralkorpers 11 in Rich- 
tung des zu behandelnden Gelenks bzw. Gelenk- oder Pro- 
thesenteils 101 bewegt, wahrend gleichzeitig die Spannbak- 
ken 3 und 4 seitlich auf das zu behandelnden Gelenk bzw. 
Gelenk- oder Prothesenteil 101 zu bewegt werden. Somit 
wird bei Erzeugen der Klemmkraft durch die Spannbacken 
wird gleichzeitig eine quer zu der von den Spannbacken er- 
zeugten Klemmkraft gerichtete Druckkraft in das Prothesen- 
teil eingeleitet, so daB das Prothesenteil 101 dreiseitig einge- 
spannt ist. 

Auf diese Weise ist durch Kopplung des Hebelantriebs 
16, 17 fur die Spannbacken 3, 4 mit dem Druckantrieb 11, 
14 eine Antriebseinrichtung verwirklicht, bei der sich der re- 
lative seitliche Ab stand der Spannbacken 3, 4 verringert, 
wenn diese durch den Hebelantrieb in Richtung des zu be- 
handelnden Gelenks bzw. Gelenk- oder Prothesenteils 101 
bewegt werden und gleichzeitig eine Bewegung des Zentral- 
korpers 11 des Druckantrieb s in der gleichen Richtung er- 
folgt. 

Die Spindel 14 tragt zum Einleiten dieser Druckkraft an 
seiner dem zu fixierenden Kniegelenk- oder Prothesenteil 
zugewandten Seite einen Anschlag 11,5 als Druckelement, 
mit welchem sich die Haltevorrichtung 1 auf dem zu fixie- 
renden Kniegelenkteil 101 abstiitzt, wenn die Spannbacken 
3, 4 durch den Antrieb 14, 15 bewegt werden. Der Anschlag 
11.5 ist mittels eines Kugelgelenkes schwenkbar an dem 
Ende der Spindel 14 befestigt. Der Anschlag 11.5 ist dar- 
iiberhinaus auch fur eine bequeme Handhabbarkeit der Hal- 
tevorrichtung 1 giinstig, da diese wahrend eines operativen 
Eingriffs in dem entsprechenden Gelenkbereich ohne beson- 
dere Miihe positioniert werden kann. 

Bei axial un verschieblich im Zentralkorper 11 gelagerter 
Spindel 14 kann der Anschlag 11.5 auch mittels eines Ku- 
gelgelenkes schwenkbar an dem Zentralkorper 11 befestigt 
sein. 

Die Verbindung zwischen der Schubstange 16 bzw. 17 
und dem Schiebestiick 15 ist als Gelenk 18.1 bzw. 18.2 aus- 
gebildet. Das andere Ende der Schubstangen 16, 17 bildet 
einen Teil der Gelenkverbindung 7.1 bzw. 9.1 zwischen dem 
durch eine Strebe 7, 9 und dem Spannbacke 3, 4 gebildeten 
Parallelogrammeckpunkt 12.1, 13.1. 

Die sich in zueinander parallelen Ebenen erstreckenden 
Schubstangen 16, 17 sind symmetrisch zur Gewindespindel 
14 angeordnet und weisen im wesentlichen die gleiche 
Lange auf, damit eine gleichartige und zu der Gewindespin- 
del 14 spiegelsymmetrische Bewegung der Spannbacken 3, 
4 aufeinander zu erfolgen kann, um die gewiinschte Kraft- 
wirkung zum Fixieren des Kniegelenk- bzw. Prothesenteils 
101 zu erzeugen. Zur weiteren Synchronisation der Bewe- 
gung der Fiihrungshebel oder Streben 7 und 9 bzw. 8 und 10 
konnen diese an ihren inneren Enden zahnradartig ausgebil- 
det und so zueinander angeordnet sein, daB die zahnradartig 
ausgebildeten Enden der einander zugeordneten Streben 7 
und 9 bzw. 8 und 10 miteinander kammen. 

Die zwischen Zentralkorper 11 und Schiebestiick 15 an- 
geordnete gerade Schraubenfeder 15.1 unterstiitzt auf einfa- 



che Weise das Zuriickgleiten des Schiebestiicks 15, wenn 
die Spannbacken 3, 4 beim Entspannen der Haltevorrich- 
tung 1 in ihre Ausgangsposition zuruckgefiihrt werden miis- 
sen. 

5 Zum Betatigen der Antriebe dient ein Handrad 19, wel- 
ches an dem dem Zentralkorper 11 des Druckantrieb s abge- 
wandten Ende der Gewindespindel 14 verschraubt ist. 

In den Fig. 4a und 4b ist eine Haltevorrichtung 20 mit ei- 
ner Fiihrungseinrichtung 21 und mit einem Druckantrieb, 

10 welcher ein ortsfest angeordnetes Zentralkorper 22 auf- 
weist, in geoffnetem Zustand dargestellt. In dem Zentralkor- 
per ist eine durch eine Gewindespindel 23 axial verschiebli- 
che Zahnstange 24 angeordnet. In diese Zahnstange 24 grei- 
fen die Enden der Streben 25, 26 bzw. 27, 28 ein, welche die 

15 klauenformigen Spannbacken 29 bzw. 30 mit dem Zentral- 
korper 22 verbinden. Diese im Zentralkorper 22 in Gelenken 
31, 32 bzw. 33, 34 gelagerten Enden der Streben 25, 26 bzw. 
27, 28 sind gleichermaBen mit einer Zahnung 35 versehen, 
welche zur Kraftubertragung auf die Spannbacken in die 

20 Zahnung der Zahnstange 24 eingreift. 

Der Druckantrieb der Haltevorrichtung 20 besteht aus der 
Gewindespindel 23 und der auf ihr innerhalb des Zentral- 
korpers 22 axial verschieblichen Zahnstange 24. Wird die 
Haltevorrichtung 20 unter Nutzung der Fiihrungseinrich- 

25 tung 21 mit dem Anschlag 22.1 unter gleichzeitiger axialer 
Druckauflastung auf das Prothesenteil aufgesetzt, bewegen 
sich die Spannbacken 29, 30 in Richtung des Prothesenteils 
und pressen sich von der Seite her an. Durch ein geringfiigi- 
ges Drehen des Handrades (vergleiche Position 19 in Fig. 1) 

30 kann die iiber den Anschlag 22,1 in das Prothesenteil einge- 
leitete Druckkraft noch etwas erhoht werden, wodurch das 
Prothesenteil muhelos auBerst fest in der Haltevorrichtung 
20 fixierbar ist. 

Da keine Schubstangen zur Kraftubertragung auf die 

35 Spannbacken 29, 30 mehr erforderlich sind, vereinfacht sich 
einerseits in giinstiger Weise der konstruktive Aufbau der 
Haltevorrichtung 20, andererseits laBt sich durch den Di- 
rekteingriff die Veranderung der Zahnung 35 sehr einfach 
das Ubersetzungsverhaltnis der einzelnen Bewegungen den 

40 jeweiligen Erfordernissen anpassen. 

Als besonders giinstig hat sich eine trapezformige Zah- 
nung 35 an der Zahnstange 24 und an den Enden der Streben 
25, 26, 27, 28 im praktischen Einsatz erwiesen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht 

45 auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten moglich, 
welche von der dargestellten Losung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfiihrungen Gebrauch macht. 

50 Patentanspruche 

1. Haltevorrichtung (1, 20), insbesondere fiir Korper- 
teile wie ein Kniegelenk oder fiir den Korperteilen ent- 
sprechende Prothesen (101), mit zwei Klemmelemen- 

55 ten (3, 4, 29, 30) und einem Druckelement (11.5, 22.1), 
welche derart zueinander angeordnet sind, daB sie zwi- 
schen sich einen Zwischenraum (100) von drei Seiten 
einschlieBen und iiber eine Antriebseinrichtung (7, 8, 
9, 10, 14, 15, 16, 17, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28) derart 

60 miteinander verbunden sind, daB beim Bewegen der 
Klemmelemente (3, 4, 29, 30) in Richtung des Zwi- 
schenraums eine auf ein im Zwischenraum befindliches 
Objekt (101) einwirkende Klemmkraft erzeugt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtung 

65 einen Hebelantrieb umfaBt, derart, daB jedes Klemm- 
element (3, 4, 29, 30) mit einem Antriebshebel (16, 17, 
25, 26, 27, 28) gelenkig verbunden ist, so daB die 
Klemmelemente (3, 4, 29, 30) unter Verringerung ihres 



7 



DE 100 13 331 A 1 



8 



relativen Abstands in Richtung des Zwischenraums 
(100) sowie relativ zu dem Druckelement (11.5, 22.1) 
bewegbar sind, und daB die Antriebseinrichtung einen 
Druckantrieb (11, 14 bzw. 22, 23) fiir das Druckele- 
ment (11.5, 22.1) aufweist, welcher eine Bewegung des 5 
Druckelements (11.5, 22.1) in Richtung des Zwischen- 
raums (100) erzeugt. 

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Druckantrieb (11, 14 bzw. 22, 
23) fiir das Druckelement (11.5, 22.1) mit dem Hebel- 10 
antrieb fiir die Klemmelemente (3, 4, 29, 30) derart ge- 
koppelt ist, daB das Druckelement und die Klemmele- 
mente (3, 4, 29, 30) gleichzeitig unter Verringerung ih- 
res relativen Abstands in Richtung des Zwischenraums 
bewegt werden. 15 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB fiir den Druckantrieb eine An- 
trieb sspindel (14, 23) vorgesehen ist, welche zumindest 
mittelbar mit dem oder mit den Antriebshebeln (7, 8, 9, 
10, 16, 17, 24, 25, 26, 27, 28) im Eingriff steht. 20 

4. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hebelan- 
trieb je ein Viergelenk (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 22, 25, 26, 
27, 28) zur parallelogramm- oder trapezartigen Fiih- 
rung der Klemmelemente (3, 4, 29, 30) umfaBt, wobei 25 
das Viergelenk durch den Antriebshebel (16, 17) zum 
Bewegen der Klemmelemente verformbar ist. 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Viergelenke (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 
22, 25, 26, 27, 28) im wesentlichen spiegelsymme- 30 
trisch zu der Antrieb sspindel (14, 23) angeordnet sind. 

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 3, 4, oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antrieb sspindel (14) in 
einer Fiihrungseinrichtung (2) gelagert ist und ein auf 
der Antrieb sspindel axial bewegbares Verschiebestiick 35 
(15) vorgesehen ist, welches durch mindestens zwei 
Schubstangen (16, 17) als Antriebshebel jeweils mit ei- 
nem der Viergelenke (7, 8, 9, 10, 11 bzw. 22, 25, 26, 27, 
28) an einem Punkt verbunden sind, wo das jeweilige 
Klemmelement (3, 4) angreift. 40 

7. Haltevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichent, daB die Schubstangen (16, 17) symme- 
trisch zu der Antrieb sspindel (14) angeordnet sind und 
im wesentlichen die gleiche Lange aufweisen. 

8. Haltevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB sich die Schubstangen (16, 17) in 
zueinander parallelen Ebenen erstrecken. 

9. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, fiir den Druckan- 
trieb und den Hebelantrieb die gleiche Antriebsspindel 50 
(14, 23) vorgesehen ist. 

10. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Druckantrieb (11) und dem Schiebestiick (15) ein, 
bevorzugt als Schraubenfeder ausgebildetes, Federele- 55 
ment (15.1) angeordnet ist, um das Zuriickgleiten des 
Schiebestiicks (15) beim Entspannen der Haltevorrich- 
tung zu erleichtern. 

11. Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 
oder 3, gekennzeichnet durch einen Druckantrieb (22), 60 
welcher eine durch die Antriebsspindel (23) axial ver- 
schiebliche Zahnstange (24) aufweist, die in ab- 
schnittsweise zahnradartig ausgebildete Enden der die 
Klemmelemente (29, 30) mit dem Druckantrieb (22) 
verbindenden Antriebshebel (25, 26, 27, 28) eingreift. 65 

12. Haltevorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnstange (24) und die in dem 
Druckantrieb (22) gelagerten Enden der Antriebshebel 



(25, 26, 27, 28) eine Trapez-Verzahnung (35) aufwei- 
sen. 

13. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemm- 
elemente als im wesentlichen klauenformige Spann- 
backen (3, 4, 29, 30) ausgebildet sind. 

14. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zum Betati- 
gen der Antriebsspindel (14, 23) ein Handrad (19) vor- 
gesehen ist. 

15. Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Druck- 
element (11.5, 22.1) auswechselbar an dem Druckan- 
trieb (11, 22) befestigt ist. 
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